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Schlagzahmodifizierte Polycarbonat Blends 

Die Erfmdung betrifft schlagzahmodifizierte Blends enthaltend Poly(ester)carbonat 
mit einem mittleren Molekulargewicht (M w ) von > 25 000 g/Mol, aromatische 
Polyester, Pfropfcopolymer mit Acrylatmonomer-enthaltender Pfropfhulle und 
oligomere Phosphorsaureester als Flammschutzmittel. 

Schlagzahmodifizierte Blends aus Polycarbonat und aromatischen Polyestern sind 
bekannt. 

US-A 4,888,388 beschreibt beispielsweise Zusammensetzungen aus Polycarbonat, 
Polyethylenterephthalat und einem Pfropfpolymer auf Basis eines Silikon-Butyl- 
acrylat-Kompositkautschuks, welche sich durch verbesserte Tieftemperaturzahigkeit 
auszeichnen. Flammwidrige Formmassen werden nicht beschrieben. 

Auch flammwidrig ausgeriistete, schlagzahmodifizierte Blends aus Polycarbonat und 
aromatischen Polyestern sind bekannt. 

In JP 04 345 657-A2 werden Mischungen aus halogeniertem aromatischen Poly- 
carbonat, aromatischen Polyestern und Pfropfpolymeren auf Basis von Silikon- 
Acrylat-Kompositkautschuken beschrieben. Ebenfalls auf halogenhaltigen Flamm- 
schutzadditiven basieren die Formmassen, die in der JP 06 239 965-A beschrieben 
werden. Sie enthalten neben aromatischem Polycarbonat und aromatischen Poly- 
estern, Pfropfpolymere auf Basis von Silikon-Akrylat-Kompositkautschuken und 
halogenierte Epoxyharze. Die in der WO 94/1 1429 beschriebenen Formmassen 
enthalten Polycarbonat, Polyester und ein halogeniertes Arylphosphat als 
Flammschutzadditiv. Es werden auch solche Zusammensetzungen beschrieben, die 
dariiber hinaus Methacrylat/Butadien/Styrol-EIastomere mit Kern-Schale-Struktur 
enthalten. 
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Da mit halogenhaltigen Additiven flammwidrig ausgeriistete Formmassen bei der 
Verarbeitung durch Freisetzung halogenhaltiger Gase Werkzeugkorrosion verur- 
sachen konnen und bei der Verbrennung gesundheitsschadliche und korrosive 
Halogenwasserstoffe freisetzen, ist es gewiinscht, halogenfrei flammwidrig ausge- 
riistete Formmassen zu entwickeln. 

Auch halogenfrei flammwidrig ausgeriistete, schlagzahmodifizierte Blends aus Poly- 
carbonat und aromatischen Polyestern sind bekannt. 

JP 2001 031 860-A beschreibt Zusammensetzungen mit hoher Schlagzahigkeit, 
Chemikalien- und Hydrolysebestandigkeit, die Polycarbonat, eine Mischung aus 
Polyethylen- und Polybutylenterephthalat, ein Pfropfelastomer mit Kern-Schale- 
Struktur, ein Silikatsalz und als Flammschutzadditiv stabilisierten roten Phosphor 
und Polytetrafluorethylen (PTFE) enthalten. Derartige Formmassen zeigen eine fur 
viele Anwendungen nicht ausreichende Zahigkeit und lassen sich nicht in hellen 
Farben einstellen, wie sie seitens der IT-Industrie beispielsweise fur Gehause von 
Monitoren, Druckem, etc. gefordert werden. 

In der US-A 5,030,675 werden Formmassen aus Polycarbonat, Polyalkylen- 
terephthalat, Emulsions-ABS-Pfrop^)olymeren, Monophaten als Flammschutzadditiv 
und fluorierten Polyolefinen als Antidrippingmittel beschrieben. Die Formmassen 
zeichnen sich durch eine verbesserte Bindenahtfestigkeit aus, weisen aber ein ver- 
gleichsweise niedriges Schlagzahigkeitsniveau auf. Ferner neigen die verwendeten 
Flammschutzadditive zum Ausbluten, was zu erheblichen Storungen der Verarbei- 
tungsprozesse fuhren kann. 

Das Problem der Fliichtigkeit des Flammschutzadditivs wird gelost durch Ver- 
wendung von oligomeren Phosphorsaureestern, wie sie in der EP-A 0 594 021 be- 
schrieben wird. Die hier offenbarten PC/ABS-Zusammensetzungen enthalten Poly- 
alkylenterephthalat sowie Oligophosphorsaureester und fluoriertes Polyolefin als 
Flammschutzadditiv und weisen eine gute Kerbschlagzahigkeit, Spannungsriss- 
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bestandigkeit erganzt durch eine hohe Warmeformbestandigkeit und storungsfreie 
Oberflachenbeschaffenheit auf. Sie zeigen jedoch in der Regel eine unzureichende 
Bindenahtfestigkeit und ein ungunstiges Verarbeitungsfenster, d.h. bei hoheren 
Verarbeitungstemperaturen kommt es zur deutlichen Verschlechterung wesentlicher 
Eigenschaflen wie beispielsweise der Chemikalienbestandigkeit . 

Ebenso mit Oligophosphorsaureester flammwidrig ausgeriistet sind die Zusammen- 
setzungen, die in der EP-A 0 829 517, EP-A 0 884 366 und JP 08 073 692-A be- 
schrieben sind. Die hier beschriebenen PC/PET-Formmassen enthalten neben dem 
Flammschutzmittel und gegebenenfalls weiteren Additiven ein Pfropfpolymer mit 
Methylmethacrylat in der Pfropfhiille. Als Beispiele solcher Pfropfpolymere werden 
MBS und MMA-gepfropfter Polybutadienkautschuk beschrieben. Die in diesen 
Dokumenten beschriebenen Formmassen zeichnen sich u.a. durch eine verbesserte 
Bestandigkeit gegeniiber Chemikalien und Olen aus. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Zusammensetzungen bereitzustellen, die 
sich durch eine Kombination aus exzellenter mechanischer Performance, d.h. hoher 
Kerbschlagzahigkeit, Bindenahtfestigkeit, ReiBdehnung im Zugversuch und Span- 
nungsrissbestandigkeit unter Chemikalieneinwirkung, Flammwidrigkeit bis herab zu 
dunnen Wandstarken sowie eine gute Verarbeitbarkeit im Spritzgussverfahren, d.h. 
ein groBes Verarbeitungsfenster auszeichnen. 

Es wurde gefunden, dass Zusammensetzungen enthaltend aromatisches Poly(ester)- 
carbonat mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht M w >25 000 g/Mol, 
Polyalkylenterephthalat mit einer intrinsischen Viskositat IV < 0,8 cm 3 /g, Propfco- 
polymer mit Kern-Schale-Struktur und einem Gehalt an Acrylatmonomoren in der 
Pfropfhiille von mindestens 20 Gew.-% und einen oligomeren organischen 
Phosphorsaureester das gewunschte Eigenschaftsprofil aufvveisen. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Zusammensetzungen enthaltend 

A) 40 bis 90 Gew.-Teile, bevorzugt 50 bis 80 Gew.-Teile, insbesondere 60 bis 80 
Gew.-Teile aromatisches Poly(ester)carbonat mit einem gewichtsgemittelten 
Molekulargewicht M w >25 000, bevorzugt >26 000 g/Mol, 

B) 0,5 bis 15 Gew.-Teile, bevorzugt 1 bis 12 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 3 
bis 10 Gew.-Teile, hochst bevorzugt 5 bis 10 Gew.-Teile Polyalkylen- 
terephthalat, bevorzugt Polyethylenterephthalat, insbesondere mit einer 
intrinsischen Viskositat IV < 0,8 cm 3 /g, 

C) 1 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teile, insbesondere 3 bis 
12 Gew.-Teile, hochst bevorzugt 5 bis 10 Gew.-Teile eines Pfropf(co)- 
polymer mit einer Kern-Schale-Morphologie, bestehend aus 10 bis 90 
Gew.-%, bevorzugt 30 bis 80 Gew.-%, insbesondere 50 bis 80 Gew.-% 
(bezogen auf das Pfropf(co)polymer) eines teilchenformigen Polymerisats mit 
einer Glasiibergangstemperatur unter 0°C, bevorzugt unter -20°C, insbe- 
sondere unter -40°C als Pfropfgrundlage und 90 bis 10, vorzugsweise 70 bis 
20, insbesondere 50 bis 20 Gew.-% (bezogen auf das Pfropf(co)polymer) 
Vinylmonomeren als Pfropfmonomere, wobei die Pfropfmonomere einen 
Anteil von mindestens 20 Gew.-%, bevorzugt von mindestens 50 Gew,-%, 
insbesondere von mindestens 75 Gew.-%, (bezogen auf die Pfropfmonomere), 
an Acrylatmonomeren enthalten, 

D) 2 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 7 
bis 15 Gew.-Teile, hochst bevorzugt 10 bis 15 Gew.-Teile eines oligomeren 
organischen Phosphorsaureesters, insbesondere eines solchen auf Basis von 
Bisphenol-A, 



E) 0 bis 1 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile, insbesondere 0,2 bis 0,5 
Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, 
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10 




15 



20 



wobei die Summe der Gew.-Teile aller Komponenten 100 ergibt. 

Die erfmdungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten besonders bevorzugt keine 
halogenhaltigen Verbindungen wie beispielsweise auf halogenierten Bisphenolen 
basierende aromatischen Polycarbonate oder Epoxy-Harze. 

Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemafl Komponente A, sind literaturbekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376, 
DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer 
Polyestercarbonate, z.B. DE-A 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z.B. durch Schmelzeverfahren 
oder durch Umsetzung von Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise 
Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise 
Benzoldicarbonsauredihalogeniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebe- 
nenfalls unter Verwendung von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen 
und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen oder mehr als trifunk- 
tionellen Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 




(B) x 



(B) x I 



OH 



(I), 
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wobei 

A eine Einfachbindung, C bis C 5 -Alkylen, C 2 bis C 5 -Alkyliden, C 5 bis C 6 -Cy- 
cloalkyliden, -0-, -SO-, -CO-, -S-, -S02-, C 6 bis C 12 -Arylen, an das weitere 
aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein 
konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 




B jeweils C x bis C i2 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, 
x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R 5 und R 6 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder Cj bis C 6 -Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

X 1 Kohlenstoffund 
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Maflgabe, 
dass an mindestens einem Atom X 1 , R 5 und R 6 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hy- 
droxypheny^-C^C^-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C 5 -C 6 -cycloaIkane, Bis-(hydroxy- 
phenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hy- 
droxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4 ! -Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4 , -Dihydroxydiphenylsulfon. . Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 
Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol, 
aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethylbutyl)-phenol gemaB 
DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol oder Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 
Kohlenstoffatomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso- 
Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)- 
phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Ketten- 
abbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, bezogen auf 
die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo- 
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als 
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dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen, Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (US 3 419 634) und nach literaturbekannten 
Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate 
ist in der DE-A 3 334 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt oder besonders bevorzugt genannten Di- 
phenolen. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und 
der Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1:20 und 20:1. 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
nid, vorzugsweise Phosgen, als bifunktionelles Saurederivat mit verwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch Ci bis C22-Alkylgruppen substituiert sein konnen, sowie aliphatische C2 bis 
C 2 2-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 
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Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mol Diphenol und im Falle von Monocarbon- 
saurechlorid-Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbon- 
saurechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3 f -,4,4'-Benzo- 
phenon-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5 ,8-Napthalintetracarbon-sauretetrachlorid 
oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf 
eingesetzte Dicarbonsauredichloride) oder drei- oder mehrfunktionelle Phenole, wie 
Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4- 
6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1 , 1 ,1 -Tri-(4- 
hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6"Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyI- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, l,4-Bis[4,4 , -dihydroxytri-phenyl)-methyl]-ben- 
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen- 
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, 
Saurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
getragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an 
Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders be- 
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vorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonat- 
gruppen. Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyester- 
carbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vor- 
liegen. 

Die thermoplastischen, aromatischen Poly(ester)carbonate haben mittlere Gewichts- 
mittelmolekulargewichte (M w gemessen durch Gelpermeationchromotographie) von 
>25 000, bevorzugt >26 000. Vorzugsweise werden gemafl vorliegender Erfindung 
Poly(ester)carbonate mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht bis zu 
35 000, bevorzugt bis zu 32 000, besonders bevorzugt bis zu 30 000 g/Mol einge- 
setzt. 

Die thermoplastischen, aromatischen Poly(ester)carbonate konnen allein oder im 
beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 

Komponente B 

Die Poly alky lenterephthalate gemafi Komponente B sind Reaktionsprodukte aus aro- 
matischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethyl- 
estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen 
Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente Terephthalsaure- 
reste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%, bezogen auf 
die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis 
zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder cyclo- 
aliphatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbon- 
sauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie Reste von Phthalsaure, Isophthalsaure, 
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Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 ? -Diphenyldicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipin- 
saure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexandiessigsaure, 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- oder Butan- 
diol-l,4-Resten bis zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische 
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen 
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, 
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4, 
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-l,3, 2-Ethylhexandiol-l ? 3, 2,2- 
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, l,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4- 
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 1 , 1 ,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis- 
(4-B-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan 
(DE-A 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen drei- oder 
vierwertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsauren, z.B. gemafi DE-A 
1 900 270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werderi. Beispiele bevorzugter Verzwei- 
gungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und 
Pentaerythrit. 

Besonders bevorzugt sind Polyethylenterephthalate und/oder Polybutylentere- 
phthalat, insbesondere ist Polyethylenterephthalat bevorzugt. Besonders bevorzugt 
werden Polyalkylenterephthalate mit hoher Kristallisationsneigung eingesetzt. Diese 
sind dadurch gekennzeichnet, dass die isotherme ICristallisationszeit bestimmt nach 
der im Beispielteil angegebenen Methode bevorzugt <20 min, besonders bevorzugt 
<10 min, insbesondere <7 min ist. 

Die Polyalkylenterephthalate besitzen vorzugsweise eine intrinsische Viskositat 
gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde- 
Viskosimeter von <0,8 cmVg; im Allgemeinen ist die intrinsische Viskositat der 
Polyalkylenterephthalate groBer als 0,3, insbesondere groBer 0,4 cm 3 /g. 
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Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (z.B. 
Kunststoff-Handbuch, Band VIII, S. 695 ff , Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 

5 Komponente C 

Fur die Pfropfpolymerisate mit Kern-Schale-Struktur C geeignete Pfropfgrundlagen 
C.l sind beispielsweise Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis 
Ethylen/Propylen und gegebenenfalls Dien-Verbindungen, weiterhin Acrylat-, 
10 Polyurethan-, Silikon-, Chloropren- und Ethylen/Vinylacetat-Kautschuke sowie 
j£ f - Silikon- Acrylat-Kompositkautschuke. 

Bevorzugt sind Dienkautschuke, Silikonkautschuke und Silikon-Acrylat-Komposit- 
kautschuke. Besonders bevorzugt sind Silikon- Acrylat-Kompositkautschuke. 

15 

Bevorzugt als Pfropfgrundlage C.l geeignete Kautschuke sind Dienkautschuke, z. B. 
solche auf Basis von Butadien oder Isopren, oder Gemische von Dienkautschuken 
oder Copolymerisate von Dienkautschuken oder deren Gemischen mit weiteren 
copolymerisierbaren Monomeren. Bevorzugte copolymerisierbare Monomere sind 

20 Vinylmonomere ausgewahlt aus der Gruppe der Vinylaromaten, kernsubstituierten 
Vinylaromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol), Meth- 
^P^* acrylsaure-(C r C 8 )-Alkylester, (wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Acryl- 

saure-(Ci-Cg)-Alkylester (wie n-Butylacrylat und tert.-Butylacrylat oder Mischungen 
hieraus), Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und 

25 Derivate ungesattigter Carbonsauren wie Anhydride und Imide (beispielsweise Mal- 
einsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 



30 



Diese Pfropfgrundlagen haben im Allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (d 50 - 
Wert) von 0,05 bis 5 [im, vorzugsweise 0,1 bis 2 nm, insbesondere 0,1 bis 1 nm. 
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Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) be- 
5 stimmt werden. 

Der Gelanteil dieser Pfropfgrundlagen betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

10 Der Gelgehalt wird bei 25°C in einem geeigneten Losungsmittel bestimmt (M. 
Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, 
Stuttgart 1977). 

Besonders bevorzugt als Pfropfgrundlage C.L sind fur die Pfropfpolymere mit Kern- 
1 5 Schale-Struktur C solche Acrylatkautschuke, Silikonkautschuke oder Silikonacrylat- 
kompositkautschuke geeignet enthaltend 0 bis 100Gew.-%, bevorzugt 1 bis 
99 Gew.-%, insbesondere 10 bis 99 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 99 Gew.-% 
Polyorganosiloxan-Komponente und 100 bis 0 Gew.-%, bevorzugt 99 bis 1 Gew.-%, 
insbesondere 90 bis 1 Gew.-%, besonders bevorzug 70 bis 1 Gew.-% Polyalkyl- 
20 (meth)acrylat-Kautschuk-Komponente (die Gesamtmenge der jeweiligen Kautschuk- 
komponente ergibt 100 Gew.-%). 

Derartige Kautschuke haben vorzugsweise einen mittleren Teilchendurchmesser von 
0,01 bis 0,6 |im. 

25 

Als bevorzugte Silikonacrylatkautschuke kommen solche zum Einsatz, deren 
Herstellung in der JP 08 259 791-A, JP 07 316 409-A und EP-A 0 315 035 be- 
schrieben werden. Die diesbeziiglichen Inhalte dieser Anmeldungen werden hiermit 
in diese Anmeldung ubernommen. 



30 
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Die Polyorganosiloxan-Komponente im Silikonacrylat-Kompositkautschuk kann 
durch Umsetzung eines Organosiloxans und eines multifunktionalen Vernetzungs- 
mittels in einem Emulsionspolymerisationsprozess hergestellt werden. Es ist weiter- 
hin moglich, iiber Zusatz geeigneter ungesattigter Organosiloxane pfropfaktive 
5 Stellen in den Kautschuk einzufugen. 

Das Organosiloxan ist im Allgemeinen cyclisch, wobei die Ringstrukturen bevorzugt 
3 bis 6 Si-Atome enthalten. Beispielhafl seien genannt Hexamethylcyclotrisiloxan, 
Octamethylcyclotetrasiloxan, Decamethylcyclopentasiloxan, Dodecamethylcyclo- 

1 0 hexasiloxan, Trimethyltriphenylcyclotrisiloxaii, Tetramethyltetraphenylcyclotetra- 
siloxan, Octaaphenylcyclotetrasiloxan, welche allein oder in Mischung von 2 oder 
mehr Verbindungen eingesetzt werden konnen. Die Organosiloxankomponente 
sollte am Aufbau des Silikonanteils im Silikonacrylatkautschuk zu mindestens 
50 Gew.-%, bevorzugt mindestens 70 Gew.-% bezogen auf den Silikonanteil im 

15 Silikonacrylatkautschuk beteiligt sein. 

Als Vernetzungsmittel werden im Allgemeinen 3- oder 4-funktionelle Silanverbin- 
dungen eingesetzt. Beispielhafl hierfur seien als besonders bevorzugt genannt: 
Trimethoxymethylsilan, Triethoxyphenylsilan, Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, 
20 Tetra-n-propoxysilan, Tetrabutoxysilan. 4 funktionelle Verzweigungsmittel, insbe- 
sondere Tetraethoxysilan. Die Menge an Verzweigungsmittel betragt im Allge- 
meinen 0 bis 30 Gew.-% (bezogen auf die Polyorganosiloxankomponente im 
Silikonacrylatkautschuk). 

25 Zum Einbringen pfropfaktiver Stellen in die Polyorganosiloxankomponente des 
Silikonacrylatkautschuks kommen bevorzugt Verbindungen zum Einsatz, die eine 
der folgenden Strukturen bilden: 

CH— C-COO— ("CH 2 -^— SiR 5 nO (3 . ny2 (Gl-1) 
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CH 2 =CH-SiR5 nO (3 _ n) /2 (GI-3) 
HS-{-CH 2 -)-SiR 5 nO (3 . n)/2 

(GI-4) 

wobei 

r5 Methyl, Ethyl, Propyl oder Phenyl, 

r6 Wasserstoff oder Methyl, 

n 0, 1 oder 2 und 

p eine Zahl von 1 bis 6 

bedeuten. 



(Meth)acryloyloxysilan ist eine bevorzugte Verbindung zur Bildung der Struktur 
(GI 1). Bevorzugte (Meth)acryloyloxysilane sind beispielsweise p-Methacryloyloxy- 
ethyl-dimethoxy-methyl-silan, y-Methacryloyl-oxy-propylmethoxy-dimethyl-silan, y- 
Methacryloyloxypropyl-dimethoxy-methyl-silan, y-Methaeryloyloxypropyl-trimeth- 
oxy-silan, y-Methacryloyloxy-propyl-ethoxy-diethyl-silan, y-Methacryloyloxypropyl- 
diethoxy-methyl-silan, y-Methacryloyloxy-butyl-diethoxy-methyl-silan. 



Vinylsiloxane, insbesondere Tetramethyl-tetravinyl-cyclotetrasiloxan sind fahig die 
Sturktur GI-2 zu bilden. 
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Beispielsweise p-Vinylphenyl-dimethoxy-methylsilan kann Struktur GI-3 bilden. y- 
Mercaptopropyldimethoxy-methylsilan, y-Mercaptopropylmethoxy-dimethylsilan, 
y-mercaptopropyldiethoxymethylsilan usw, konnen Sturktur (GI-4) bilden. 

Die Menge an diesen Verbindungen betragt 0 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew,-% 
(bezogen auf die Polyorganosiloxankomponente). 

Die Acrylat-Komponente im Silikonakrylat-Kompositkautschuk kann aus Alkyl- 
(meth)acrylaten, Vernetzungsmitteln und pfropfaktiven Monomereinheiten herge- 
stellt werden. 

Als Alkyl(meth)acrylate seien beispielhaft und bevorzugt genannt Alkylacrylate wie 
Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und 
Alkylmethacrylate wie Hexylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, n-Lauryl- 
methacrylat und in besonders bevorzugter Weise n-Butylacrylat. 

Als Vernetzungsmittel kommen multifunktionelle Verbindungen zum Einsatz. Es 
seien beispielhaft hierfur genannt: Ethylenglycoldimethacrylat, Propylenglycol- 
dimethacrylat, 1,3-Butylenglycoldimethacrylat und 1,4-Butylenglykoldimethacrylat. 

Zum Einftigen pfropfaktiver Stellen kommen beispielsweise folgende Verbindungen, 
allein oder in Mischung, zum Einsatz: Allylmethacrylat, Triallylcyanurat, 
Triallylisocyanurat, Allylmethacrylat. Allylmethacrylat kann auch als Vernetzungs- 
mittel fungieren. Diese Verbindungen werden in Mengen von 0,1 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Acrylatkautschuk-Komponente im Silikonacrylat-Komposit- 
kautschuk eingesetzt. 

Methoden zur Herstellung der bevorzugt in den erfmdungsgemaBen Zusammen- 
setzungen eingesetzten Silikonacrylatkompositkautschuke sowie dessen Pfropfiing 
mit Monomeren werden beispielsweise beschrieben in US-A 4 888 388, JP 08 259 
791 A2, JP 07 316 409A und EP-A 0 315 035. Als Pfropfgrundlage C.l fur das 
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Pfropfpolymer C kommen sowohl solche Silikonacrylat-Kompositkautschuke in 
Frage, deren Silikon- und Acrylatkomponenten eine Kern-Schale-Struktur bilden, als 
auch solche, die ein Netzwerk bilden, in denen Acrylat- und Silikonkomponente 
vollig miteinander durchdrungen sind (^interpenetrating network"). 

5 

Die Pfropfpolymerisation auf die zuvor beschriebenen Pfropfgrundlagen kann in 
Suspension, Dispersion oder Emulsion durchgefuhrt werden. Bevorzugt ist die 
kontinuierliche oder diskontinuierliche Emulsionspolymerisation. Diese Pfropfpoly- 
merisation wird mit Radikalinitiatoren durchgefuhrt (z.B. Peroxiden, Azover- 
10 bindungen, Hydroperoxides Persulfaten, Perphosphaten) und gegebenenfalls unter 
Einsatz von anionischen Emulgatoren, z.B. Carboxoniumsalzen, Sulfonsauresalzen 
oder organischen Sulfaten. Dabei bilden sich Pfropfpolymerisate mit hohen Pfropf- 
ausbeuten, d.h. ein groBer Anteil des Polymerisates der Pfropfrnonomeren wird an 
den Kautschuk chemisch gebunden. 

15 

Fur den Aufbau der Pfropfhulle C.2 kommen vorzugsweise Gemische aus 

C.2.1 0 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 50 Gew.-%, insbesondere 0 bis 25 Gew.-% 
(bezogen auf die Pfropfhulle) Vinylaromaten oder kernsubstituierten Vinyl- 
20 aromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol), Vinyl- 

cyaniden (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und 

C.2.2 100 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 100 bis 50 Gew.-%, insbesondere 100 bis 
75 Gew.-% (bezogen auf die Pfropfhulle) Monomeren ausgewahlt aus der 
25 Gruppe der (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie Methylmethacrylat, n- 

Butylacrylat, t-Butylacrylat) und Derivate (wie Anhydride und Imide) unge- 
sattigter Carbonsauren (wie Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid) 

zum Einsatz. 

30 
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Besonders bevorzugt besteht die Pfropfhulle aus einem oder einer Mischung 
mehrerer reiner (Meth)Acrylsaure-(Ci-C 8 )-Alkylester 3 insbesondere aus reinem 
Methylmethacrylat. 

Komponente D 

Bevorzugt kommen als FR-Additiv zum Einsatz solche oligomeren Phosphor- bzw. 
Phosphonsaureester der allgemeinen Forniel (IV) 



R — (O)-P- 

(?)n 



-o-x— o — P- 



«j»n 

R 3 -l 



■(O)— R 4 



(IV) 



worm 



15 



R 1 , R 2 , R 3 und R\ unabhangig voneinander jeweils Ci bis C g -Alkyl, jeweils gegebe- 
nenfalls durch Alkyl, vorzugsweise C x bis C 4 -Alkyl, substituiertes C 5 bis C 6 - 
Cycloalkyl, C 6 bis C 2Q -Aryl oder C ? bis C i2 -Aralkyl, 



20 



25 



n unabhangig voneinander, 0 oder 1 



0,5 bis 30 und 



X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen, oder 
einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, 
der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, bedeu- 
ten. 

Bevorzugt stehen R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander flir C x bis C 4 -Alkyl, 
Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-Cj-CNalkyl. Die aromatischen Gruppen R 1 , R 2 , R 3 und 
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R 4 konnen ihrerseits mit Alkylgruppen, vorzugsweise C l bis C 4 -Alkyl substituiert 
sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl 
oder Butylphenyl. 

5 X in der Formel (IV) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mehrkernigen aroma- 
tischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich bevorzugt von Diphe- 
nolen der Formel (I) ab. 

n in der Formel (IV) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugs- 
1 0 weise ist n gleich 1 . 

q steht ftir Werte von 0,5 bis 30, vorzugsweise 0,8 bis 15, besonders bevorzugt 
1 bis 5, insbesondere 1 bis 2. 

1 5 X steht besonders bevorzugt fur 




20 



insbesondere leitet sich X von Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder 
Diphenylphenol ab. Besonders bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab. 
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Weitere bevorzugte phosphorhaltige Verbindungen sind Verbindungen der Formel 
(IVa) 



R 1 — (Q) n 



f? 



(9>„ 

R 2 



(R 5 ) 



-o 




wobei 



(R 6 )n 



^\ n 




R 3 



iO) n — R 4 (iva) 



R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , n und q die bei der Formel (IV) angegebene Bedeutung haben, 

m unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 

10 R 5 und R 6 unabhangig voneinander Cj bis C^Alkyl, vorzugsweise Methyl oder 
Ethyl und 



15 



Y Cj bis C 7 -Alkyliden, C r C 7 -Alkylen, C 5 bis C 12 -Cycloalkylen, C 5 bis C 12 - 
Cycloalkyliden, -O-, -S-, -S0 2 oder -CO-, vorzugsweise Isopropyliden oder 
Methylen, bedeuten. 



Besonders bevorzugt ist 




20 mit q = 1 bis 2. 
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Die Phosphorverbindungen gemaB Komponente C sind bekannt (vgl. z.B. EP-A 
0 363 608, EP-A 0 640 655) oder lassen sich nach bekannten Methoden in analoger 
Weise herstellen (z.B. Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 18, S. 
301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; 
BeilsteinBd. 6, S. 177). 

Die mittleren q-Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode 
(Gaschromatographie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper- 
meationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung 
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte flir q be- 
rechnet werden. 

Komponente E 

Die Flammschutzmittel entsprechend Komponente D werden oft in Kombination mit 
sogenannten Antidrippingmitteln verwendet, welche die Neigung des Materials zum 
brennenden Abtropfen im Brandfall verringern. Beispielhafl seien hier Verbindungen 
der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone sowie Aramidfasern ge- 
nannt. Diese konnen auch in den erfindungsgemaflen Zusammensetzungen zum Ein- 
satz kommen. Bevorzugt werden fluorierte Polyolefine als Antidrippingmittel einge- 
setzt. 

Fluorierte Polyolefine sind bekannt und beispielsweise in der EP-A 0 640 655 be- 

schrieben. Sie werden zum Beispiel unter der Marke Teflon® 30N von DuPont ver- 
trieben. 

Die fluorierten Polyolefine konnen sowohl in reiner Form als auch in Form einer ko- 
agulierten Mischung von Emulsionen der fluorierten Polyolefine mit Emulsionen der 
Pfropfpolymerisate (Komponente B) oder mit einer Emulsion eines (Co)polymerisats 
auf Vinylmonomer-Basis eingesetzt werden, wobei das fluorierte Polyolefin als 
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Emulsion mit einer Emulsion des Pfropfpolymerisats oder des Copolymerisats 
gemischt und anschlieBend koaguliert wird. 

Weiterhin konnen die fluorierten Polyolefine als Pracompound mit dem Pfropfpoly- 
merisat (Komponente B) oder einem Copolymerisat, vorzugsweise auf Vinyl- 
monomer-Basis, eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden als Pulver mit 
einem Pulver oder Granulat des Pfropfpolymerisats oder Copolymerisats vermischt 
und in der Schmelze im allgemeinen bei Temperaturen von 200 bis 330°C in 
iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken 
compoundiert. 

Die fluorierten Polyolefine konnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt wer- 
den, der durch Emulsionspolymerisation mindestens eines monoethylenisch ungesat- 
tigten Monomers in Gegenwart einer wassrigen Dispersion des fluorierten Polyole- 
fins hergestellt wird. Bevorzugte Monomerkomponenten sind Styrol, Acrylnitril, 
Methylmethacrylat und deren Gemische. Das Polymerisat wird nach saurer Fallung 
und nachfolgender Trocknung als rieselfahiges Pulver eingesetzt. 

Die Koagulate, Pracompounds oder Masterbatches besitzen iiblicherweise Feststoff- 
gehalte an fluoriertem Polyolefin von 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 
80 Gew.-%. 

Die fluorierten Polyolefine kommen in Konzentration von 0 bis 1 Gew.-Teilen, be- 
vorzugt von 0,1 bis 0,5 Gew.-Teilen, insbesondere 0,2 bis 0,5 Gew.-Teilen zum 
Einsatz, wobei sich diese Mengenangaben bei Einsatz eines Koagulats, Pracom- 
pounds oder Masterbatches auf das reine fluorierte Polyolefin beziehen. 

Komponente F (Weitere Zusatze) 

Die erfmdungsgemaBen Zusammensetzungen konnen weiterhin bis zu 10 Gew.- 
Teile, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile, wenigstens eines iiblichen Polymeradditivs 
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wie ein Gleit- und Entformungsmittel, beispielsweise Pentaerythrittetrastearat, ein 
Nukleiermittel, ein Antistatikum, einen Stabilisator, ein Lichtschutzmittel, einen 
Full- und Verstarkungsstoff, ein Farbstoff oder Pigment sowie ein weiteres 
Flammschutzmittel oder einen Flammschutzsynergisten, beispielsweise einen 
anorganischen Stoff in nanoskaliger Form und/oder ein silikatisches Material wie 
Talk oder Wollastonit enthalten. 

Alle Gewichtsteil-Angaben in dieser Anmeldung sind so normiert, dass die Summe 
der Gewichtsteile aller Komponenten in der Zusammensetzung 100 ergibt. 

Die erfindungsgemaflen Zusammensetzungen werden hergestellt, indem man die 
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 
200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zur Herstellung von Formteilen 
jeder Art verwendet werden. Diese konnen beispielsweise durch Spritzguss, Extru- 
sion und Blasformverfahren hergestellt werden. Eine weitere Form der Verarbeitung 
ist die Herstellung von Formkorpem durch Tiefziehen aus zuvor hergestellten Flatten 
oder Folien. 

Beispiele fur solche Formteile sind Folien, Profile, Gehauseteile jeder Art, z.B. fur 
Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fur Buromaschinen wie 
Monitore, Drucker, Kopierer; weiterhin Platten, Rohre, Elektroinstallationskanale, 
Profile fur den Bausektor, Innenausbau und AuBenanwendungen; Teile aus dem Ge- 
biet der Elektrotechnik wie Schalter und Stecker sowie Automobilinnen- und -auBen- 
teile. 
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Insbesondere konnen die erfindungsgemafien Zusammensetzungen beispielsweise 
zur Herstellung von folgenden Formteilen verwendet werden: 

Innenausbauteile fur Schienenfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Busse und Automobile, 
Radkappen, Gehause von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeraten, Ge- 
hause fur Gerate zur Informationsverbreitung und -Ubermittlung, Gehause und Ver- 
kleidung fur medizinische Zwecke, Massagegerate und Gehause daflir, Spielfahr- 
zeuge ftir Kinder, Flachige Wandelemente, Gehause fur Sicherheitseinrichtungen, 
Heckspoiler, Karosserieteile ftir KFZ, Warmeisolierte Transportbehaltnisse, Vor- 
richtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile ftir Sanitar- und 
Badausriistungen, Abdeckgitter fur Ltifteroffhungen, Formteile ftir Garten- und Ge- 
ratehauser, Gehause fur Gartengerate. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfmdung. 
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Beispiele 

Die in der Tabelle 1 angegebenen und nachfolgend kurz erlauterten Komponenten 
wurden auf einer ZSK-25 bei 240°C schmelzcompoundiert. Die Priifkorper wurden 
sofern nicht anders beschrieben auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 
240°C hergestellt. 

Komponente Al 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einem gewichtsgemittelten Mole- 
kulargewicht (M w ) gemaB GPC von 28 000 g/Mpl. 

Komponente A2 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einem gewichtsgemittelten 
Molekulargewicht (M w ) gemaB GPC von 26 000 g/Mol. 

Komponente A3 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einem gewichtsgemittelten 
Molekulargewicht (M w ) gemaB GPC von 23 000 g/Mol. 

Komponente A4 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einem gewichtsgemittelten 
Molekulargewicht (M w ) gemaB GPC von 18 000 g/Mol. 
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Komponente B 

Polyethylenterephthalat 

Es handelt sich urn Polyethylenterephthalat mit einer intrinsischen Viskositat IV von 

0. 74 cmVg und einer isothermen Kristallisationszeit bei 215°C von ca. 4,2 Minuten. 

Die intrinsische Viskositat wird gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.- 
Teile) bei 25°C. 

Die Bestimmung der isothermen Kristallisationszeit von PET mit der DSC-Methode 
(differential scanning calometry) erfolgt mit einem PERKIN ELMER DSC 7 Diffe- 
rential Scanning Calometer (Einwaage ca. 10 mg, gelochtes Al-Pfannchen) mit fol- 
gendem Temperaturprogramm: 

1 . Aufheizen von 30°C bis 290°C mit 40°C/min, 

2. 5 min isotherm bei 290°C, 

3. Kiihlen von 290°C auf 215°C mit 160°C/min, 

4. 30 min isotherm bei 215°C (Kristallisationstemperatur). 

Die Auswertungssoftware ist PE Thermal Analysis 4.00. 
Komponente C 1 

ABS-Pfropfpolymerisat, hergestellt durch Emulsionspolymerisatipn, mit einem 
Kautschukanteil von 50 Gew.-% und einem A:B:S-Verhaltnis von 15:45:50 und 
einem AcrylnitrihStyrol-Verhaltnis von 30:70. 
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Komponente C 2 

Pfropfpolymerisat von 84 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acryl- 
nitril im Verhaltnis 73:27 auf 16 Gew.-Teile vernetzten Polybutadienkautschuk, 
hergestellt durch Masse-Polymerisation. 

Komponente C 3 



Paraloid® EXL 2600: MBS (Methylmethacrylat-gepfropfler Butadien-Styrol-Kaut- 
10 schuk mit einer Glasiibergangstemperatur von -80°C) der Fa. Rohm und Haas, 
^jjky Antwerpen (Belgien). 

Komponente C 4 

15 Metablen® S2001, Methylmethacrylat-gepfropfter Silikon-Butylacrylat-Komposit- 
kautschukder Fa. Mitsubishi Rayon Co., Ltd., Tokyo (Japan) 

Komponente D 



20 Bisphenol-A basierendes Oligophosphat 
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Komponente E 

Blendex® 449, Teflon-Masterbatch aus 50 Gew.-% Styrol-Acrylnitril-Copolymerisat 
und 50 Gew.-% PTFE der Fa. GE Specialty Chemicals, Bergen op Zoom 
(Niederlande). 

Komponente F1/F2 

Pentaerythrittetrastearat (PETS) (Fl) 
Phosphitstabilisator (F2) 

Das Spannungsrissverhalten (ESC-Verhalten) wird an Staben der Abmessung 80 mm 
x 10 mm x 4 mm untersucht. Als Testmedium wird eine Mischung 60 VoL-% Toluol 
und 40 VoL-% Isopropanol verwendet. Die Probekorper werden mittels einer Kreis- 
bogenschablone vorgedehnt und die Zeit bis zum Bruchversagen im diesem Medium 
als Funktion der Vordehnung bestimmt. Beurteilt wird die maximale Vordehnung, 
bei der innerhalb von 5 min kein Bruchversagen eintritt. 

Der Abfall des ESC-Verhaltens bei hoheren Verarbeitungstemperaturen wird wie 
folgt bewertet: Priifstabe der Abmessung 80 mm x 10 mm x 4 mm werden bei 240°C 
und 300°C auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E hergestellt. Die Stabe 
werden mit einer Biegedehnung von 2,4 % vorgedehnt bei Raumtemperatur einem 
Bad aus Rapsol ausgesetzt und die Zeit bis zum Spannungsrissversagen in beiden 
Fallen bestimmt. Der Abfall des ESC-Verhaltens wird berechnet als 

(Zeit bis zum Versagen bei 240°C - Zeit bis zum Versagen bei 300°C)/(Zeit bis zum 
Versagen bei 240°C). 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit a k wird gemaB ISO 180/1 A durchgefuhrt. 
Die ReiBdehnung wird im Zugversuch nach ISO 527 bestimmt. 
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Das Brandverhalten wurde nach UL-Subj. 94 V an Staben der Abmessung 
127 mm x 12,7 mm x 1,5 mm gemessen. 

Die Bestimmung der Wanneformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 
53 460 (ISO 306) an Staben der Abmessung 80 mm x 10 mm x 4 mm. 

Zur Ermittlung der Bindenahtfestigkeit wird gemaB ISO 179/1U die Schlagzahigkeit 
an der Bindenaht von beidseitig angespritzten Priifkorpern der Dimension 
170 x 10x4 mm gemessen. 

Die Schmelzeviskositat wird bei 260°C und einer Scherrate von 1 000 s _1 gemaB 
DIN 54 811 bestimmt. 

Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzung bzw. daraus erhaltener Priifkorper ist in der Tabelle 1 wiedergegeben. 
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Tabelle 1: Formmassen urid ihre Eigenschaften 



1 VI V2 2 3 V3 V4 4 5 V5 V6 

Komponenten 
[Gew.-Teilel 

Al (PCI) .... 70,0 

A2 (PC2) 70,0 70,0 70,0 70,0 - - - 72,0 67,0 62,0 57,0 

A3 (PC3) - - - - - 70,0 ----- 

A4 (PC4) 70,0 --- - 

B (PET) 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 10,0 15,0 20,0 

CI - 9,0 - - - - - 
(Emulsions- ABS) 

C2 (Masse-- . 9,0 ------- - 

ABS) 

C3 (MBS) 9,0 - 

C4 (Metablen9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 

S2001) 

D (BDP) 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 

E (Blendex 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

449) 

Fl (PETS) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

F2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
(Phosphitstabilisator) 
Eigenschaften 

Kerbschlagzahigkeit 55 15 8 43 55 48 8 57 43 12 10 
[kJ/m2] 

VicatB 120 [°C] 103 102 105 101 103 102 101 102 100 99 98 

Schmelzeviskositat 211 267 192 236 223 168 91 209 184 167 148 
(260°C/1000s-') [Pas] 

ESC-Verhalten [%] >3,2 >3,2 >3,2 >3,2 >3,2 2,2 0,6 >3,2 >3,2 >3,2 >3,2 

ESC-Abfall 63 79 - 56 - - - - - 
(240°C-»300°C) [%] 

Reifidehnung [%] 117 85 21 121 117 92 28 116 122 115 35 
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1 VI V2 2 3 V3 V4 4 5 V5 V6 

Bindenahtfestigkeit 24 U 7 42 28 20 14 32 20 19 16" 
[kJ/m2] 

UL94 V-Testbei V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 V.O V-0 V-l V-l 
1,5 mm 



V = Vergleich 

n.g. = nicht gebrochen 

Aus Tabelle 1 geht hervor: 

1. ) Nur die Formmassen, die als Pfropfpolymer ein solches mit MMA-haltiger 

Hiille enthalten, besitzen eine ausreichende Kerbschlagzahigkeit, Binde- 
nahtfestigkeit, ReiBdehnung und Verarbeitungsstabilitat (gemessen am ESC- 
Abfall bei hohen Verarbeitungstemperaturen). 

2. ) Bei Einsatz von Polycarbonaten mit geringem mittleren Molekulargewicht 

verbessert sich zwar naturgemaB die SchmelzeflieBfahigkeit, jedoch nehmen 
Kerbschlagzahigkeit, ESC-Verhalten, ReiBdehnung und Bindenahtfestigkeit 
ab. Bei Einsatz von Polycarbonaten mit einem gewichtsgemitteltem Mole- 
kulargewicht < 25 000 g/Mol erftillen diese mechanischen Eigenschaften 
nicht mehr die Anforderungen der avisierten Anwendungsgebiete. 

3. ) Mit zunehmendem PET/PC-Verhaltnis nehmen Kerbschlagzahigkeit, ReiB- 

dehnung, Bindenahtfestigkeit, Waremformbestandigkeit und vor alien Dingen 
die Flammwidrigkeit ab. Andererseits nimmt bei gleichbleibender Chemi- 
kalienbestandigkeit die SchmelzeflieBfahigkeit zu. Als besonders gunstig 
erweisen sich daher PET-Gehalte von 5 bis 10 Gew.-%. 
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Patentanspruche 

1 . Zusammensetzung enthaltend 

A) 40 bis 90 Gew.-Teile aromatisches Poly(ester)carbonat mit einem 
gewichtsgemittelten Molekulargewicht M w >25 000 g/Mol, 

B) 0,5 bis 1 5 Gew.-Teile Polyalkylenterephthalat, 

C) 1 bis 20 Gew.-Teile Pfropf(co)polymer mit einer Kern-Schale- 
Morphologie, bestehend aus 10 bis 90 Gew.-%, (bezogen auf das 
Pfropf(co)polymer) einer Pfropfgrundlage mit einer Glasiibergangs- 
temperatur unter 0°C und 90 bis 10Gew.-% (bezogen auf das 
Pfropf(co)polymer) Vinylmonomeren als Pfropfmonomere, wobei die 
Pfropfmonomere einen Anteil von mindestens 20 Gew.-% (bezogen 
auf die Pfropfmonomere) an Acrylatmonomeren enthalten, 

D) 2 bis 20 Gew.-Teile eines oligomeren organischen Phosphor- 
saureesters und 

E) 0 bis 1 Gew.-Teil fluoriertes Polyolefin, 

wobei die Summe der Gew.-Teile aller Komponenten 100 ergibt. 

2. Zusammensetzung gema/J Anspruch 1, wobei das aromatische Poly(ester)- 
carbonat ein M w >26 000 g/Mol aufweist. 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei das Polyalkylenterephthalat 
eine intrinsische Viskositat <0,8 cm 3 /g aufweist. 
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4. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei die Pfropfgrundlage ausgewahlt 
ist aus mindestens einer aus der Gruppe der Dienkautschuke, Co- 
polymerisaten von Dienkautschuken, EP(D)M-Kautschuke, Acrylat- und 
Silikon-Acrylat-Kompositkautschuke. 

5. Zusammensetzung gemafl Anspruch 1, wobei die Pfropfmonomere ausge- 
wahlt sind aus mindestens einem Monomer der Gruppe der Vinylaromaten, 
kernsubstituierten Vinylaromaten, (Meth)Acrylsaure(Cj-Cg)-Alkylester, 
Vinylcyanide und Derivate ungesattigter Carbonsauen. 

6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei der Anteil an Acrylatmonomer 
als Pfropfmonomer mindestens 50 Gew.-% betragt. 

7. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei der Anteil an Acrylatmonomer 
als Pfropfmonomer mindestens 75 Gew.-% betragt. 

8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei als Komponente D oligomere 
Phosphor bzw. Phosphonsaureester der Formel (IV) 
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R 1 , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander jeweils Ci bis C 8 -Alkyl ? jeweils 
gegebenenfalls durch Alkyl substituiertes C 5 bis C 6 -Cycloalkyl ? C 6 bis 
C 20 -Aryl oder C 7 bis C i2 -Aralkyl 3 



n unabhangig voneinander, 0 oder 1 



Le A 36 132 



-34- 

q 0,5 bis 30und 

X einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C- 
Atomen, oder einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 
2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Ether- 
bindungen enthalten kann, bedeuten, 

enthalten sind. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 8, wobei q 1 bis 5 bedeutet. 

10. Zusammensetzung gemaB Anspruch 9, wobei q 1 bis 2 bedeutet. 

1 1 . Zusammensetzung gemaB Anspruch 8, wobei X in Formel IV fur 




steht. 



12. Zusammensetzung gemaB Anspruch 11, wobei X von Hydrochinon, Resorcin 
oder Bisphenol A abgeleitet ist. 

13. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend 
50 bis 80 Gew.-Teile Komponente A), 

1 bis 10 Gew.-Teile Komponente C), 

2 bis 15 Gew.-Teile Komponente D). 
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14. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend 5 bis 10 Gew.-Teile 
Komponente B) 

15. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend Polyethylenterephthalat als 
Komponente B). 

16. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend Additive, ausgewahlt aus 
mindestens einem aus der Gruppe der Gleit- und Entformungsmittel, 
Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Lichtschutzmittel, Farbstoff, 
Pigment, Full- und Verstarkungsstoffe, Flammschutzmittel verschieden von 
Komponente D) und Flammschutzsynergisten. 

17. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, in dem 
man die Bestandteile vermischt und bei erhohter Temperatur schmelzcom- 
poundiert bzw. schmelextrudiert. 

18. Verwendung der Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von 
Formteilen. 

19. Formteile, erhaltlich aus Zusammensetzung gemaB Anspruch 1. 
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Schlagzahmodifizierte Polycarbonat Blends 



Zusammenfassung 
Zusammensetzung enthaltend 

A) 40 bis 90 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat mit einem gewichtsge- 
mittelten Molekulargewicht M w >25 000 g/Mol, 

B) 0,5 bis 15 Gew.-Teile Polyalkylenterephthalat, 

C) 1 bis 20 Gew.-Teile Pfropf(co)polymer mit einer Kern-Schale-Morphologie, 
bestehend aus 10 bis 90 Gew.-%, (bezogen auf das Pfropf(co)polymer) einer 
Pfropfgrundlage mit einer Glasiibergangstemperatur unter 0°C und 90 bis 
10 Gew.-% (bezogen auf das Pfropf(co)polymer) Vinylmonomeren als 
Pfropfmonomere, wobei die Pfropfinonomere einen Anteil von mindestens 
20Gew.-% (bezogen auf die Pfropfmonomere), an Acrylatmonomeren 
enthalten, 

D) 2 bis 20 Gew.-Teile eines oligomeren organischen Phosphorsaureesters und 
E) 0 bis 1 Gew.-Teil fluoriertes Polyolefin, 

wobei die Summe der Gew.-Teile aller Komponenten 100 ergibt. 

L 



